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Wymagania wstepne
wiedza z fizyki, mechaniki, podstaw analizy matematycznej oraz planimetrii

Cel przedmiotu

Student, ktéry zna podstawy mechaniki klasycznej, rozwija swojg wiedze i umiejetnosci modelowania i
analizowania typowych, prostych probleméw technicznych. Rozumie konwencje poprawnego tworzenia
modelu konstrukcji, warunkéw brzegowych, cech materiatu i obcigzen adekwatnych do rozwigzywanego
problemu. Rozréznia specyfike dziatania sit wewnetrznych w elementach konstrukcji i efektéw jakie one
wywotujg. Potrafi, wykorzystujgc podstawy wytrzymatosci materiatow, dokona¢ analizy stanu naprezenia i
odksztatcenia dla ptaskich uktadéw obcigzen. Ponad to: 1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w
zakresie matematycznych metod opisu wytrzymatosci materiatéw oraz prostych elementow
konstrukcyjnych takich jak waty, belki. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci modelowania prostych
zjawisk fizycznych, powstajgcych w efekcie obcigzenia konstrukcji badz ich elementdéw oraz ich opisu
matematycznego. 3. Rozwijanie istotnej z praktycznego punktu widzenia umiejetnosci interpretacii
uzyskiwanych wynikéw. 4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadah technicznych dotyczgcych réoznorodnych srodkéw transportu

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania wybranych
zadan technicznych, w szczegdlnosci do poprawnego modelowania problemow rzeczywistych

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia srodkéw transportu, zaréwno sprzetowych jak i programowych, a
w szczegolnosci o zachodzgcych w nich kluczowych procesach

Umiejetnosci:
potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania z dziedziny transportu, zastosowac¢ odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

Kompetencje spoteczne:

ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przykfady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow transportu, ktore doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin z wyktadow ma forme pisemng i podzielony jest na dwa etapy:

Etap | (Rozwigzanie 3 zadan problemowych metodami analitycznymi)

Czas trwania: 45 minut

Etap Il (Rozwigzanie testu wielokrotnego wyboru)

Czas trwania: 25 minut

llos¢ pytan: 30

Punktacja: 2 pkt./poprawna odpowiedz na pytanie (mozliwe punkty czgstkowe)

Ocenianie:

W przypadku etapu | (max. liczba punktow 12)

ocena 3,0 - widetki punktéow 6,0-7,3

ocena 3,5 - widetki punktéw 7,4-8,5

ocena 4,0 - widetki punktéw 8,6-9,5

ocena 4,5 - widefki punktow 9,6-10,7

ocena 5,0 - widetki punktéw 10,8-12,0

W przypadku etapu Il (max. liczba punktéw 60)

61%-64,99% (36-38 pkt.) ocena: 3,0

65%-71.99% (39-42 pkt.) ocena: 3,5

72%-79,99% (43-47 pkt.) ocena: 4,0

80%-89,99% (48-53 pkt.) ocena: 4,5

90%-100% (54-60 pkt.) ocena: 5,0

Z obu etapow egzaminu nalezy uzyskac ocene pozytywng (tzn. min. 3,0), aby otrzymac¢ pozytywng oceng
koncowg. Ocena koncowa z egzaminu jest usredniong wartoscig ocen z testu i czesci zadaniowo-
problemowej. Przystepujgc do egzaminu poprawkowego mozna poprawiac tylko te formy pisemne
egzaminu, z ktérych otrzymano ocene niedostateczng.

Zaliczenie ¢wiczenh audytoryjnych (kolokwium) ma forme pisemng i polega na rozwigzaniu 3-4 zadan.
Punktacja jest analogiczna jak w przypadku etapu | egzaminu.

Tresci programowe

1. Rodzaje i definicje elementéw konstrukcyjnych, warunkéw brzegowych i obcigzen.

2. Definicja naprezenia, opis stanu naprezenia, prawo Hooke’a, réwnania rézniczkowe rownowagi dla
kontinuum materiatowego.

. Praski stan naprezenia, wyznaczanie kierunkéw i naprezen gtéwnych.

. Dziatanie sity normalnej. Statyczna préba rozciggania stali niskoweglowe;j.

. Stan czystego Scinania, projektowanie tgcznikdw scinanych.

. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

. Dziatanie momentu zginajgcego.

. Elementarna teoria skrecania swobodnego.

. Hipotezy wytrzymatosciowe - ocena wytezenia materiatu i konstrukcji w ztozonym stanie obcigzenia.
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Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne
Wyktad i ¢wiczenia

Literatura

Literatura podstawowa:
1. Jerzy Zielnica, Wytrzymato$¢ materiatow, WPP, wyd. 3, Poznan 2001

2. Marian Ostwald, Podstawy wytrzymatosci materiatow, WPP, wyd. 4, Poznan 2011

3. Marian Ostwald, Wytrzymatos¢ materiatdw i konstrukcji (zbiér zadan), WPP, wyd. 3, Poznan 2018

Literatura uzupetniajgca:

1. Andrzej Gawecki, Mechanika materiatow i konstrukcji pretowych (tom 1 i 2), WPP, wyd. 3, Poznan 1998
2. Jozef Kubik, Janusz Mielniczuk, Mechanika techniczna dla inzynierow, Wyd. Uniwersytetu Kazimierza

Wielkiego, wyd. 3, Bydgoszcz 2017

3. Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzinski, Zadania z wytrzymatosci materiatéw, PWN-WNT, wyd.

4, Warszawa 2012

4. Przemystaw Jastrzebski, Jerzy Mutermilch, Wiktor Ortowski, Wytrzymatosé materiatéw, Arkady,

Warszawa 1974

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 72 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




